
19—20（2）《高等数学 B2/C2》试卷 A 

一、选择题（每小题 3 分，共 30 分） 

1．C．   2．D．   3．A．   4．B．   5．B． 

6．D．   7．B．   8．C．   9．D．   10．A．  

二、填空题（每小题 3 分，共 9 分） 

11. ∫ 𝑑𝑑𝑦𝑦1
0 ∫ 𝑓𝑓(𝑥𝑥,𝑦𝑦)𝑑𝑑𝑑𝑑2−𝑦𝑦

1 ；   12.  6；   13.  1；   

三、计算题（每题 9 分，共 45 分） 

14．解：
𝜕𝜕𝜕𝜕
𝜕𝜕𝜕𝜕

= 2𝑥𝑥
𝑥𝑥2−3𝑦𝑦

 ,   
𝜕𝜕𝜕𝜕
𝜕𝜕𝜕𝜕

= − 3
𝑥𝑥2−3𝑦𝑦

                      

 𝑑𝑑𝑑𝑑 = 2𝑥𝑥
𝑥𝑥2−3𝑦𝑦

𝑑𝑑𝑑𝑑 − 3
𝑥𝑥2−3𝑦𝑦

𝑑𝑑𝑑𝑑,     𝑑𝑑𝑑𝑑|(2,1) = 4𝑑𝑑𝑑𝑑 − 3𝑑𝑑𝑑𝑑                         

          
15.  解法一：𝐷𝐷 = {(𝑥𝑥, 𝑦𝑦)|0 ≤ 𝑥𝑥 ≤ 1, 0 ≤ 𝑦𝑦 ≤ √𝑥𝑥} , 

             原式=∫ 𝑑𝑑𝑥𝑥1
0 ∫ 𝑥𝑥𝑦𝑦2𝑑𝑑𝑑𝑑√𝑥𝑥
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              = 1
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               = [ 2
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      解法二：𝐷𝐷 = {(𝑥𝑥, 𝑦𝑦)|0 ≤ 𝑦𝑦 ≤ 1, 𝑦𝑦2 ≤ 𝑥𝑥 ≤ 1} , 

             原式=∫ 𝑑𝑑𝑦𝑦1
0 ∫ 𝑥𝑥𝑦𝑦2𝑑𝑑𝑑𝑑1

𝑦𝑦2                             

              = 1
2 ∫ (𝑦𝑦2 − 𝑦𝑦6)𝑑𝑑𝑑𝑑1

0 = 1
2
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16. 解： 区域𝐷𝐷 = {(𝑟𝑟,𝜃𝜃)|0 ≤ 𝜃𝜃 ≤ 2𝜋𝜋,   1 ≤ 𝑟𝑟 ≤ 2}，            

        原式=
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 17.解：记𝑎𝑎𝑛𝑛 = 1
𝑛𝑛3𝑛𝑛

，由lim𝑛𝑛→∞
𝑎𝑎𝑛𝑛+1
𝑎𝑎𝑛𝑛

= lim𝑛𝑛→∞
𝑛𝑛3𝑛𝑛

(𝑛𝑛+1)3𝑛𝑛+1
= 1

3
,            

        得收敛半径𝑅𝑅 = 3.                                    

        令|𝑥𝑥 − 3| < 3，得收敛区间0 < 𝑥𝑥 < 6. 

        当𝑥𝑥 = 0时，级数∑ (−1)𝑛𝑛 1
𝑛𝑛

∞
𝑛𝑛=1 收敛， 

        当𝑥𝑥 = 6时，级数∑ 1
𝑛𝑛

∞
𝑛𝑛=1 发散， 

        故收敛域为[0,6).                                     

 

 

18. 解：由�𝑓𝑓𝑥𝑥 = 3𝑥𝑥2 − 6𝑥𝑥 − 9 = 0
𝑓𝑓𝑦𝑦 = 2𝑦𝑦 − 2 = 0             得驻点(−1, 1), (3,   1).     

        二阶导数 𝑓𝑓𝑥𝑥𝑥𝑥 = 6𝑥𝑥 − 6,     𝑓𝑓𝑥𝑥𝑥𝑥 = 0,    𝑓𝑓𝑦𝑦𝑦𝑦 = 2.             

        对驻点(−1, 1)，𝐴𝐴 = 𝑓𝑓𝑥𝑥𝑥𝑥(−1,1) = −12,𝐵𝐵 = 𝑓𝑓𝑥𝑥𝑥𝑥(−1,1) = 0,𝐶𝐶 = 𝑓𝑓𝑦𝑦𝑦𝑦(−1,1) = 2, 

        𝐵𝐵2 − 𝐴𝐴𝐴𝐴 = 24 > 0，因此𝑓𝑓(𝑥𝑥, 𝑦𝑦)在点(−1, 1)无极值. 

        对驻点(3, 1)，𝐴𝐴 = 𝑓𝑓𝑥𝑥𝑥𝑥(3,1) = 12,    𝐵𝐵 = 𝑓𝑓𝑥𝑥𝑥𝑥(3,1) = 0,𝐶𝐶 = 𝑓𝑓𝑦𝑦𝑦𝑦(3,1) = 2, 

        𝐵𝐵2 − 𝐴𝐴𝐴𝐴 = −24 > 0且𝐴𝐴 > 0,  

因此𝑓𝑓(𝑥𝑥,𝑦𝑦)在点(3, 1)取得极小值𝑓𝑓(3,1) = −9.          

 

四、判别题（每题 7 分，共 7 分） 

 19.解： lim𝑥𝑥→0
𝑦𝑦→0

𝑓𝑓(𝑥𝑥, 𝑦𝑦) = lim𝑥𝑥→0
𝑦𝑦→0

sin (𝑥𝑥2+𝑦𝑦2)
𝑥𝑥2+𝑦𝑦2

= lim𝑥𝑥→0
𝑦𝑦→0

𝑥𝑥2+𝑦𝑦2

𝑥𝑥2+𝑦𝑦2
= 1 = 𝑓𝑓(0,0),      

          故函数在(0,0)点连续.                                 

 

 

 

 

 



五、应用题（ 1 小题，共 9 分） 

20. 解：𝐼𝐼𝑛𝑛 = ∫ 𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑛𝑛𝑥𝑥 𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐
𝜋𝜋
6
0 𝑑𝑑𝑑𝑑 = ∫ 𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑛𝑛𝑥𝑥 

𝜋𝜋
6
0 𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑= 1

(𝑛𝑛+1)2𝑛𝑛+1
 , 𝑛𝑛 = 0,1,2,⋯, 

           故∑ 𝐼𝐼𝑛𝑛∞
𝑛𝑛=1 = ∑ 1

(𝑛𝑛+1)2𝑛𝑛+1
∞
𝑛𝑛=1 .                               

          考虑幂级数∑ 1
𝑛𝑛+1

𝑥𝑥𝑛𝑛+1,∞
𝑛𝑛=1 记其和函数为𝑆𝑆(𝑥𝑥). 

          𝑆𝑆′(𝑥𝑥) = �∑ 1
𝑛𝑛+1

𝑥𝑥𝑛𝑛+1∞
𝑛𝑛=1 �

′
= ∑ ( 1

𝑛𝑛+1
𝑥𝑥𝑛𝑛+1)′∞

𝑛𝑛=1 = ∑ 𝑥𝑥𝑛𝑛 = 𝑥𝑥
1−𝑥𝑥

∞
𝑛𝑛=1 , 

          对上式两端同时求积分得 

          𝑆𝑆(𝑥𝑥) = ∫ 𝑥𝑥
1−𝑥𝑥

𝑑𝑑𝑑𝑑 = −𝑥𝑥 − ln (1− 𝑥𝑥)𝑥𝑥
0 .                         

          令𝑥𝑥 = 1
2
，得∑ 𝐼𝐼𝑛𝑛∞

𝑛𝑛=1 = ∑ 1
(𝑛𝑛+1)2𝑛𝑛+1

∞
𝑛𝑛=1 = −1

2
+ ln 2.             


